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題組：Problem Set Archive with Online Judge
題號：11019: Matrix Matcher
解題者：莊敬中
解題日期：2007年4月17日
題意：

给定一N*M矩陣，和一X*Y的pattern矩陣，找出在N*M矩陣中， X*Y矩陣出現次數。( case<=15，N、M<=1000，X、Y<=100)
題意範例：
Sample Input            Output for Sample Input
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解法：

因為題目給的條件使用暴力法不可行。過濾掉一些條件後再進行比對。將給定的X*Y pattern矩陣中每個字元的編碼相加，為此矩陣的總和。再將N*M矩陣以每一個點為起始點分成多個X*Y矩陣，計算每個分開的矩陣中的字元的編碼總和。接著把每個分開的矩陣都先和X*Y pattern矩陣的總和比較，若總和相等，表示這兩個矩陣有可能相等，才進行矩陣裡面元素的比較。若總和不相等，表示這兩個矩陣不可能相等，不用比較矩陣裡面元素。
解法範例：

N*M矩陣               X*Y pattern 矩陣

a  b  c                b c

b  c  d                c d

c  d  e                                       

X*Y 總和=b+c+c+d=98+99+99+100=396

將N*M矩陣以X*Y大小分成多個矩陣
a b              b c             b c            c d
b c              c d             c d            d e

總和=392       總和=396         總和=396      總和=400

其中總和=396的矩陣和X*Y pattern 矩陣進行元素
的比較，從第一行開始比較，若其中有元素不相

等則跳出，若比較完全部元素後皆相等，則出現

次數加一。
討論：

(1)時間複雜度O(N*M+d*(X*Y)) ，主要為計算分開矩陣的總和的時間。(d為分開矩陣的個數) 若使用暴力法將每點檢查時間複雜度O(N*M*X*Y)
(2)空間複雜度O(N*M+c)，主要為儲存N*M大小矩陣的資料。(c is a constant)

(3)可使用hash function給不同位置的元素不同的加權值，可進一步過濾掉不必比較的矩陣。如原本a b=b a，處理後總和不相等。和原本無使用hash 時的條件一起比較，若都符合才需要進行矩陣內元素的比較。
(4)或許可使用判斷字串中最大子字串的演算法(Aho-Corasick algorithm)將矩陣當作一個長字串實做。

程式：
無
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