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題組：Problem Set Archive with Online Judge
題號：10165: Stone Game
解題者：蘇學翔
解題日期：2014年4月24日
題意：

Jack和Jim在玩一種有趣的拿石頭遊戲。一開始時有N堆石頭，各堆有Pi個石頭（i=1..N, 1 <= Pi <= 2*109）。他們輪流拿一些石頭。拿的規則如下：一次僅能選擇一堆石頭，然後拿走任一數目的石頭（最少一個，最多拿全部）。如此輪流下去，拿到最後一顆石頭的人就是贏家。遊戲開始時Jack先拿，然後才是Jim。現在請你幫助Jack判斷面對一開始的石頭堆，他是否一定能贏。
題意範例：

1                           Jack  100
100       ( Yes             Jim
3                           Jack  5    1

1 5 1      ( Yes             Jim  1
4                           Jack  1    1

1 1 1 1     ( No             Jim  1    1
解法：

因為XOR後，若有非零值，根據XOR的特性，必可從某一堆中取出適當顆數的石頭，使得XOR結果回歸為零；而由兩堆石頭的情況可推得，若XOR後值為零，為平衡態，其先手者必輸，故Jack只要在自己非平衡態的時候重複取適當顆數使對方一直處在平衡態，因為XOR特性，處在平衡態的人取不等石頭必會破壞平衡態，故推廣可得知結果：將每堆石頭個數轉成二進位XOR後，結果若不等於零就是必贏，反之則不一定贏。
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解法範例：

3           4          5
· XOR後結果為：   0           1          0 
∴ Jack第一堆取 2
· XOR後結果為：   0           0          0 
∴ Jim第三堆取 5(4+1) 
· XOR後結果為：   1           0          1 
∴ Jack第二堆取 3(2+1) 
· XOR後結果為：   0           0          0 
∴ Jim取1 Jack取1
· Jack獲勝。

討論：

1) XOR
2) the complete theory of Charles Leonard Bouton
程式：
無
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