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題意：

給定一個城市地圖，每一個城市代表一個node，兩城市間如有道路相通(雙向)則代表兩node間的edge。
如果某一城市為其他城市間的必經之地，則此城市就會放置一個測速照相機。試問地圖中有幾個城市放置了照相機？
題意範例：

        input:  6  =>代表有幾個城市[2,100]，下面字串代表各個城市


sugarloaf



maracana



copacabana



ipanema



corcovado



lapa



7  =>代表有幾條道路，下面字串代表兩城市間得道路


ipanema copacabana



copacabana sugarloaf



ipanema sugarloaf



maracana lapa



sugarloaf maracana



corcovado sugarloaf



lapa Corcovado

output:


City map #1: 1 camera(s) found


sugarloaf


City map #2: 1 camera(s) found


sambodromo

解法：

1.將一個城市設為禁止通行，然後把該城市的鄰居依序當root做bfs(如果沒有鄰居，在代表此城市為disconnect，不需要照相機)

2.每次bfs後，檢查有沒有辦法走到每個城市

3.如果沒辦法走過每個城市，代表步驟1被設為禁止通行的城市與所有城市相連，要設照相機



4.對每個城市做步驟1-3，即可求解
討論：

1.此題為connected graph的概念
2.input不一定是connected graph，可能有某一個城市沒有跟任何城市相通，這種情況，這個城市不需要裝照相機。因此不能用把所有城市依序刪掉後，觀察整個圖是否為connected graph的方法
3.另解，找cut point，即為所求
程式：
#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <stdlib.h>

#include <iostream>

using namespace std;

int road[128][128];

char name[128][32];

int connectNum(char *a);

int bfs(int num,int blocked);

int cmp(const void *a,const void *b){

    const int *c=(const int *)a;

    const int *d=(const int *)b;

    return strcmp(name[*c],name[*d]);

}

int main()

{

    char connect1[32],connect2[32];

    int n,m,first=0,index=1,camera[128],co1;

    while(cin>>n){

        int tag1,tag2,ans=0;

        if(n==0)break;

        if(first)

            printf("\n");

        else first=1;

        memset(road,0,sizeof(road));

        for(co1=0;co1<n;co1++){

            scanf("%s",name[co1]);

        }

        cin>>m;

        while(m--){             //draw the map of the city

            cin>>connect1>>connect2;

            tag1=connectNum(connect1);

            tag2=connectNum(connect2);

            road[tag1][tag2]=1;

            road[tag2][tag1]=1;

        }

        ans=0;

        for(co1=0;co1<n;co1++){

            if(bfs(n,co1)==0)

                camera[ans++]=co1;

        }

        qsort(camera,ans,sizeof(int),cmp);

        printf("City map #%d: %d camera(s) found\n",index++,ans);

        for(int co1=0;co1<ans;co1++)

            printf("%s\n",name[camera[co1]]);

    }

    return 0;

}

int connectNum(char *a){    //fined the index of the city

    int index=0;

    while(true){

        if(strcmp(name[index],a)==0)

            return index;

        index++;

    }

    return 0;

};

int bfs(int num,int blocked){

    int visited[128]={0},queNum[128],index,at,neighbor;

    visited[blocked]=1; //set to visited so that the city can't be pass through

    for(neighbor=0;neighbor<num;neighbor++){   //finding neighbor

        if(road[blocked][neighbor])

            break;

    }

    if(neighbor==num)   //no neighbor

        return 1;

    queNum[0]=neighbor;

    index=1;

    visited[neighbor]=1;

    while(index--){     //bfs

        at=queNum[index];

        for(int co1=0;co1<num;co1++){

            if(!visited[co1]&&road[at][co1]){   //not visited and has a path to

                queNum[index++]=co1;

                visited[co1]=1;

            }

        }

    }

    for(int co1=0;co1<num;co1++){   //check if there is a neighbor that has not been visited

        if(road[blocked][co1]&&visited[co1])

            return 0;

    }

    return 1;

};
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